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Введение 

Онлайн курс (программа + учебник + задачник) – driveconstructor.com 

Учебный комплекс по системам преобразования энергии и 
электроприводу, основанный на примерах практических применений 
(applications). Разработчики: А.В. Матвеев и А.А. Гаврилов 

Система привода (drive train) обеспечивает работу механизма (насос, 
конвейер, лебедка) при питании от электрической сети либо 
преобразование энергии ветра/воды в электроэнергию 

Система может содержать трансформатор, преобразователь частоты, 
электрическую машину, редуктор 

Программа автоматически собирает системы привода из каталогов 
реальных компонентов, отслеживая их совместимость 



Использование DriveConstructor 

Специальные электрические машины 
2 

Главное меню 

Totally in English! 

• Руководство пользователя переведено на русский 

• Учебник и задачник выполнены двуязычными (англ/рус) 

Только для студентов-электромехаников МЭИ [на сайте кафедры] 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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4 типа задач (применений / applications) 

• Pumps – насосы  

• Conveyor – 
конвейер  

• Wind/tidal mill 
– ветряная / 
приливная 
турбина 
(свободно-
поточная 
турбина) 

• Winch – лебедка  

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Для каждого применения – несколько схем системы привода 

Разные схемы для 
насоса: 

насос –         
[редуктор] –         
эл.двигатель – 
кабель – 
преобразователь 
частоты – 
[трансформатор] –
авт. выключатель – 
сеть  

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Система привода, содержащая только регулируемый привод 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Система привода, содержащая только регулируемый привод 

Программа старается подобрать все компоненты автоматически, 
обеспечивая согласование нагрузочных характеристик 

Пользователь задает нагрузку и может уточнять параметры 
компонентов (напряжение сети, тип ПЧ, класс эффективности ЭМ и 
способ охлаждения и т.д.) 

Иногда приходится выбирать из предложенных вариантов 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Система привода с понижением напряжения 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Система привода с понижением напряжения 

Можно не только выбирать уровень напряжения (НН), но и 
корректировать его (выбирать ступени регулирования) 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Система привода с понижением напряжения 

Разные типы трансформаторов и ПЧ должны быть согласованы 
друг с другом! 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Просмотр отчета по готовой системе привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Когда все компоненты системы привода выбраны, становится 
доступной кнопка Show report 
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Просмотр отчета по готовой системе привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Сохранение системы для последующего сравнения 

Данные сохраняются только до конца сеанса работы с программой 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Сохранение системы для последующего сравнения 

Доступны основные параметры системы 

Подробности (report) – при нажатии на имя сохраненной системы 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Создание новой системы для последующего сравнения 

DriveConstructor  

application  

topology  

components  Save 
system 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 



Использование DriveConstructor 

Специальные электрические машины 
15 

Сравнение систем 

• Выбрать системы для сравнения 

• Отметить параметры для сравнения 

• Нажать “Compare” 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Сравнение систем 

Наглядное сравнение – паутинная диаграмма 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Для оформления отчета может 
понадобиться выписать более 
подробные параметры систем 
(вручную) 
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Форма обратной связи 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Используется для отправки сообщений 
разработчикам курса 
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Использование DriveConstructor 
Лабораторная работа №4 

«Выбор оптимальной электромеханической системы» 

4 бригады – 4 задания 

• Влияние номинальной скорости на вес, размер и момент инерции 
машины 

• Класс эффективности, анализ жизненного цикла машины 

• Влияние способа охлаждения на размер и стоимость машины 

• Снижение мощности в зависимости от высоты и температуры 

Самостоятельное выполнение исследования 

Оформление отчета и презентации (постановка задачи, метод 
исследования, результаты, выводы) 

Презентация и защита работы по расписанию 4 лаб.работы 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Разработать систему привода для трех вариантов конвейера, 
различающихся диапазоном скоростей: 40-200; 180-200; 180-220 об/мин 

• один приводной барабан 

• номинальный момент 5 кНм 

• Редуктор с 1-ступенчатой косозубой передачей (helical) 1:5 

• Расстояние между барабаном и преобразователем частоты 30 м 

• Напряжение сети 400 В 

• Чистая силовая станция с кондиционированным воздухом, хорошие 
условия отвода тепла 

• Охлаждающая жидкость недоступна, возможно воздушное охлаждение 
IC411 (self ventilation) или IC416 (air forced ventilation) 

Сравнить вес и стоимость двигателя, ПЧ, всей системы 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Предлагаемые варианты компонентов 

и их механические характеристики 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Дополнительная 

информация 

Дополнительная 

информация 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Для выбранного двигателя 160 кВт, 992 об/мин 

Недостаточная 

производительность 

вентилятора 

Перегрузка 

двигателя 

Нагрузочная характеристика конвейера 

(диапазон скоростей 40 – 200 об/мин) 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 



DriveConstructor – пример расчета 

Специальные электрические машины 
32 

Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

цена, Евро вес, кг 

ЭМ 36 136 1 382 

ПЧ 10 989    104 

Система 59 147 1 619 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Разработка нового варианта системы – 

с самого начала 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Избыточная 

мощность ЭМ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

цена, Евро вес, кг 

ЭМ 28 300 1 025 

ПЧ 10 989    104 

Система 51 311 1 262 

Варианты ПЧ не изменились 



DriveConstructor – пример расчета 

Специальные электрические машины 
40 

Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

Третий вариант 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

цена, Евро вес, кг 

ЭМ 31 895 1 185 

ПЧ 10 989    104 

Система 54 906 1 422 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 
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Влияние диапазона скоростей конвейера на систему привода 

Ширинский С.В. каф.ЭМЭЭА, МЭИ 

180-220 цена, Евро вес, кг 

ЭМ 31 895 1 185 

ПЧ 10 989    104 

Система 54 906 1 422 

180-200 цена, Евро вес, кг 

ЭМ 28 300 1 025 

ПЧ 10 989    104 

Система 51 311 1 262 

40-200 цена, Евро вес, кг 

ЭМ 36 136 1 382 

ПЧ 10 989    104 

Система 59 147 1 619 




